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Cel ksztalcenia

Zapoznanie studentow z podstawowymi wlasciwos$ciami gazow i cieczy oraz
z prawami mechaniki ptynow. Wyksztatcenie umiejetnosci przeprowadzania
obliczen parametréw przeptywu, sit hydrostatycznych i hydrodynamicznych.

Wymagania wstepne

Matematyka, fizyka

EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia . L kierunkowego
sie/ grupy Opis efektu uczenia si¢ ofekil
efektow uczenia si¢
01 Zna i opisuje ogolne wlasciwosci fizyczne ptynow. Klasyfikuje ptyny i K1M W08
przeptywy. -
02 Zna i opisuje podst'fiwowe metody mechaniki plynow stuzace do rozwigzywania K1M W08
typowych problemow technicznych. -
Potrafi rozwigzywac wybrane zagadnienia dotyczace przeptywow wewngtrznych KiM_W08
03 .
i zewnetrznych KiM_U12
Potrafi rozwigzac¢ zagadnienia inzynierskie z zakresu statyki cieczy. K1M_W08
04
K1M_U12
05 Potrafi rozwigza¢ zagadnienia wyznaczania ruchu pltynu postugujac si¢ KiM_W08
rownaniem Bernoulliego. KiM _U12
06 Potrafi rozwigzywac proste zagadnienia wyznaczania reakcji K1M_W08
hydrodynamicznych. KiM U12
TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad

Whasnosci ptynow, sity wystepujace w ptynach. Natezenie przeptywu. Sci§liwos¢. Lepkoéé¢. Napiecie
powierzchniowe. Cisnienie hydrostatyczne. Réwnowaga cieczy. Napor na $ciany plaskie, Sciany zakrzywione,
ciata zanurzone w cieczy. Ptywanie cial. Rownowaga cial ptywajacych. Rownanie ciaglosci przeptywu.
Rownowaga wzgledna cieczy.




Przeptywy jednowymiarowe. Przeptyw burzliwy i laminarny. Warstwa przyscienna.

Rownanie cigglosci przeptywu. Réwnanie Bernoulliego. Zastosowanie rownania Bernoulliego. Rownanie pedu
i momentu pedu strumienia. Reakcja hydrodynamiczna.

Przeplywy wewnetrzne (liczba Reynoldsa; straty miejscowe i liniowe; hydraulika rurociagéw pojedynczych i
proste przypadki rurociagdw ztozonych). Charakterystyki pomp, zawordw i rurociggow.

Przeplywy zewnetrzne (sita nosna i opor). Przyktadowe zagadnienia termostatyki i dynamiki gazow.

Pomiary ci$nienia i natgzenia przeptywu.

Podstawowe informacje o przeptywach 2D i 3D i metodach komputerowych w mechanice ptynow.

Cwiczenia

Cwiczenia obejmuja praktyczna nauke:

- obliczania naporu hydrostatycznego na $ciany ptaskie i zakrzywione;

- obliczania przeptywu w rurociggach;

- zastosowania rownania Bernoulliego i rownania ciggltosci przeptywu do rozwigzywania wybranych
problemow technicznych.

W zakresie elementarnym:

- badanie statecznosci ptywania;

- Wyznaczanie rownan powierzchni swobodnej i badania rownowagi wzglednej;

- rozwigzywanie zadan z przeptywdw zewngtrznych.

W powyzszym zakresie - zadania ilustrujace metody obliczeniowe i mini zadania zawodowe wymagajace,

W miare mozliwosci, zastosowania réznych metod obliczeniowych.

Laboratorium

Badanie wyptywu cieczy przez otwory. Doswiadczenie Reynoldsa. Zapoznanie si¢ z budowa i eksploatacja
uktadéw do pomiaru przeptywu cieczy. Praktyczna nauka wyznaczania wspotczynnikow strat przeptywu w
rurociggach i elementach instalacji przeptywowych.

Grybo$ R.: Zbidr zadan z technicznej mechaniki ptynow. PWN.

Natecz T., Burka E.: Mechanika ptynéw w przyktadach. PWN.

Gotebiewski C., Luczywek E., Walicki.: Zbior zadan z mechaniki ptynow. PWN.
Bukowski J.: Mechanika plynéw. PWN.

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca Tuliszka E.: Mechanika ptynow. PWN.

Wyktad: przedstawienie podstawowych metod mechaniki ptynéw na tablicy z

Metody ksztaicenia uzyciem ,.kredy” oraz w postaci prezentacji multimedialnej, uzasadnienie zatozen
upraszczajacych dla praktyki inzynierskiej, przyktady zastosowan inzynierskich.
Cwiczenia audytoryine: przedstawienie metod rozwigzywania zadan w zakresie
wybranych probleméw inzynierskich bedacych przedmiotem wyktadu oraz
nauczenie studentow rozwigzywania tych zadan.
Laboratorium: samodzielna (indywidualnie oraz w grupie studenckiej) realizacja
praktycznego zadania badawczego zwigzanego z wyznaczeniem charakteru oraz
parametrow ruchu ptynu.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Nr efektu uczenia
si¢/grupy efektow
Kolokwia 01, 02, 03, 04,
05, 06
Sprawozdania z laboratorium i sprawdzian pisemny 01, 02, 03, 05
Zaliczenie pisemne i ustne wyktadu 01, 02, 03, 04,
05, 06

Formy i warunki zaliczenia | Cwiczenia: zaliczane na podstawie dwoch kolokwiow.
Laboratorium: zaliczane na podstawie obecnosci, sprawozdan i sprawdzianu
pisemnego.

Wyklad: zaliczenie pisemne (zadania polegajace na rozwigzaniu prostych
problemow inzynierskich — w miare mozliwosci wymagajacych zastosowania




réznych metod obliczeniowych); zaliczenie ustne (dodatkowa weryfikacja
zatozonych efektow ksztalcenia).

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Rodzaj dziatan/zajec Ogotem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym

Udziat w wyktadach 22 -
Samodzielne studiowanie 5 -

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

) . 23 15

i laboratoryjnych

Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 20 10

Przygotowanie projektu / eseju / itp. - -

Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 16 -

Udziat w konsultacjach 4 -

Inne - -

LACZNY naklad pracy studenta w godz. 90 25

Liczba punktéw ECTS za przedmiot 3

Liczba punktow ECTS zwigzana z zaj¢ciami

praktycznymi o

Liczba punktéw ECTS za zajeciach wymagajace

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich L6




